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Mit Beitragen von Marianne Burkhalter und Christian
Sumi, Mathias Heinz, Richard Jussel, Hermann Kauf-
mann, Frank Lattke, Katharina Lehmann, Peter Makiol,
Mario Rinke, Sandra Schuster, Manfred Stieglmeier,
Julia Selberherr, Kai Strehlke, Thomas Wehrle, Agnes
Weilandt, Yves Weinand, Jan Willmann, Mark Aurel
Wyss und einem kuratierten Beispielteil von Claudia
Escudero, Judith Gessler, Sandra Konig, Anja Meyer und
Nikolas Walli.

Mit Unterstiitzung des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU)
im Rahmen des Aktionsplans Holz und in Kooperation mit

Blumer Lehmann, Gossau.

Neuerscheinung Dezember 2020

Entwurfsmethoden fur
den zeitgemassen,
industriellen Holzbau

- Praxisorientierte Aufbereitung der Inhalte

- |deale Erganzung zu Holzbauatlanten und allen tech-
nischen Handblichern fiir den zeitgendssischen Holzbau

Wie wird die Holzarchitektur von morgen entworfen? Um
ausdrucksstark, wirtschaftlich und zukunftsfahig zu sein, muss
sie auf aktuellen Fertigungsmethoden aufbauen. Nur so konnen
Entwurf und Konstruktion aufeinander Bezug nehmen, Regeln
neu interpretiert und Grenzen verschoben werden. Mit einem
architektonischen Blick fiir das Gesamte entstehen ein ganzheit-
licher Entwurf, eine durchdachte Konstruktion und wirklich
nachhaltige Bauwerke.

Dazu missen Architektinnen und Architekten in die Lage
versetzt werden, anhand der technischen, logistischen und
fachplanerischen Zusammenhinge grundsitzliche, den Entwurf
pragende Entscheidungen zu treffen und die entscheidenden
Fragen im Sinne des architektonischen Entwurfs zum richtigen
Zeitpunkt zu stellen.

Hierfiir Kenntnisse und Anregungen zur Verfigung zu
stellen und damit das Verstindnis bei den Planenden zu fordern,
ist das Anliegen dieses Buches.

Der Fokus liegt auf einer anwendungsorientierten Vermitt-
lung von Grundlagen fur die Planungspraxis. Zentral ist die
Frage: Unter welchen Bedingungen und nach welchen Regeln
entsteht idealerweise der moderne Holzbau?

Herausgeber und Autorinnen — Experten aus dem Ausfiih-
rungsbereich und der Forschung — erldutern Entwurfs- und Pla-
nungsstrategien vor dem Hintergrund ihrer beruflichen Praxis.
Die zahlreichen Anwendungsbeziige konnen deshalb direkt fir

eigene Projekte und Planungen nutzbar gemacht werden.
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Uber die Herausgeber

Mario Rinke ist Tragwerksplaner und Konstruktions-
historiker, spezialisiert auf den frithen Stahlbeton- und
Holzbau und Professor fiir Building Technology and
Integrated Design an der Fakultit fur Design Sciences der
Universitit Antwerpen. Er war Dozent am Departement
Architektur der ETH Ziirich und an der HSLU Luzern.
Mario Rinke erhielt sein Diplom in Bauingenieurwesen an
der Bauhaus-Universitit Weimar und promovierte an der
ETH Zurich. Er arbeitete als Bauingenieur in London und
Ziirich und fihrt sein eigenes Biiro in Brissel.

Martin Krammer ist Architekt und Mitglied der
Geschiftsleitung bei der Offconsult AG, Ziirich. Er war
u.a. Leiter des Osterreichischen Biiros von Morphosis
Architects, Los Angeles, und Partner von INNOCAD
Architektur, Graz. Er leitete die strategische Marktent-
wicklung der ERNE AG Holzbau, Laufenburg (CH). Sein
Interesse am zeitgenossischen Holzbau und die Ausei-
nandersetzung mit den daraus fur die architektonische

Produktion resultierenden Fragen begleiten ihn bis heute.
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ABB.1 i ik d itgendssi i atzliche Unter-

Sie sind igen oder stab- und (Tafelbau

oder

und vertikale Bauteile. Die Elementvarianten sind
und fi Anzahl Inder
i v Sie bilden ei an i
die den begleiten. Diese soliten wihrend der Formfindung parallel
immer mitgedacht werden.

Referenzgebaude / -konstruktionen
suchen

Anforderungen Brandschutz klaren
Anforderungen Schallschutz klaren
Holzbauingenieur frih einbinden
Planungsschnittstellen und
Honorarvereinbarungen priifen

gemass friher Detaillierung

System entsprechend Entwurf
klaren

Tafeln oder Raumzellen?

Klarung mit Ingenieurin: vertikale
Lastabtragung? Aussteifungs-
konzept?

Welcher Vorfertigungsgrad ist
moglich?

Abklarung: Beschrankung der
Bauteilgréssen aufgrund des
Transports oder Platzmangel
auf Baustelle?

contact@triest-verlag.ch
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aBB.3 Der i I rfordert eine g 31 EINSCHICHTIGES TRAGWERK MIT ZUSATZLICHEN
Reihenfolge. Die einzelnen Platten werden in di STAHLVERBINDERN

wodurch sie selbst und auch die anderen fixiert sind. So sind keine zusitzlichen Anschliisse er-
Gefaltete Plattenstrukturen sind aufgrund ihver stiukturellen, réumiichen und plas-

tischen Eigenschaften attrakiiv. Das Falten von Papier ermaalicht ein sehr direk-
tos und intuitives ihr

und Augen Dialog ein r das Potenzial
solcher Formen,

forderlich, um die Platten zu befestigen. Dies bringt nicht nur ésthetische Vorteile, eine schnelle
Montage und Kosteneinsparungen mit sich, sondern erméglicht auch die Verwendung von sehr

schlanken Elementen. “\‘,\ NI
'
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Dunne Oberflachen konnen durch eine Reihe von Fallen versteift werden

und Schatten (s. 331 entlang der gefalteten Oberfiache betont die Plastizitat von

Raum und Halle. Falten erhohen nicht nur die Steifigkelt, sondern auch die Wahr-

Sie geben dem Raum Rhythmus. Variationen konnen eine raumii-
che Abfolge gestalten oder Tragkapazititen anpassen.

2006 entstand am IBOIS eine konkrete architektonische Anwendung des

@ mit einem Fischgra-

ter bei einer Hohe von 2,4 Metern und einer Brelte von 2,8 Metern. Da zu diesem
Zeitpunkt noch keine CNC-Frésmaschine am IBOIS verfligbar war, wurde die Be-
arbeitung von Hand unter Verwendung von Fertigungs- und Montagevorrichtun-
gen durchgefht. Das Gewolbe bestand aus 144 Flachen, die in zwolf Bogen mit
2wt Trapezplatten angeordnet waren. Das verwendete Material war ein 21 Milli-
meter dickes Fichtenspertholz.”

tionin O
Als tempordre Struktur war die zufallig gefaltete Plattenstruktur ideal fdr die Erpro-
bung der Falttechnik. Sie Uberspannt neun Meter und besteht aus Brettspertholz-
platten (CLT) mit einer Dicke von 40 Millimetern far die 28 Wandelemente und 60
Millimetern far die 14 Dachelemente. Die von Origami inspirierte Form verwendet

Falttechnik, L ihre Richtung
im Raum zu andern - in diesem Fall entlang der Spannweite der Struktur. Die unre-
gelmassige Form st mit unterschiedlichen Flachenwinkeln zwischen den Platien
(104 bis 130 Grad) gestaltet. Die variablen Winkel wurden hergestell, indem ein-
fache Gehrungsverbindungen mit zwei Millimeter dicken Stahiplattenverbindern

Iy
S

selbstklebenden Schrauben aufgebracht.”

wurf der Struktur als aueh d

AD-Pro-
gramm Platten konnte ohne And dirokt
indie Diebis zu;

ten (CLT) der Kapelle konnten durch die computergestitzte Planung und Maschi-
nentechnologie (CNC) prézise und schnell gefertigt und platziert werden. Daher
e Projekt von Anfang bis Ende weniger als sechs Monate und
weniger als zwei Monaten errichtet

Stahiplatton-Verbinder f0r Aussenfalten funtonl.
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glich,
einer Auf eine bedeutet eine schnel-

AN anvoron. und nicht
tourer als platton un Die
Dicke der Platton kann auf ein Minimum reduziert werden (21 Millimeter)
vindsbohrande 50
[ ———
geschmitananaldorn.
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ass.¢ Hotel in Modulbauweise, Bever 2015, FH Utfer Makiol Buche, Eiche, Esche) zurickgegrifon. Die stablérmigen Querschnitte bestehen
(Holzbau und Brandschutz). Neben der Logistik sind im Modulbau die Erschliessungen der Haus- in der Regel aus verklebten Holzlamellen (Brettschichtholz). Als flachige Bautei-
technik und das der Zellen Beim Hotel in Bever e kommen bt n
wurden die Hotelzimmermodule im Betrieb des Holzbauers vorgefertigt. Samtliche Gewerke, (Brettsiape ergeben flachige Bauele und kommen ohne Klebstoif aus. oz al-
von den i i ihre Arbeiten im Betri tortin der Regel schon und ist grundsatzlch ein robustes Matrial.Es gibt primar
fiihren. Einzig das Dach und die ‘wurden als fertigt. Im 2zwei Dinge, die beim Konstruieren mit Holz zwingend beachtet werden missen:
sind auch die und erfolgt

gegen anhaltende Feuchte. Die meisten fur Bauwerke gangigen einheimischen
Holzarten (Fichte, Tanne, Lérche, Douglasie, Buche, Esche) sind nicht pilzresis-
tent -
abgebaut, das heisst zerstort,
087 Ausbildungs zentrum Holzbau, Buchs 2017 P st Holz also von Witterung (insbesondere Regen) beansprucht, muss es
Wiederkohr (Holzbau und Brandschuta). in Skelettbau qut und zeitnah wieder abtiocknen kbnnen. Das heisst, die Querschnitte der Bau-
00 liaitige Vordach sewie teile sollten klein (Brett oder Latte) und luftumspalt sein, das Wasser muss ablau-
fen konnen. Diese Grundsatze entsprechen den Regeln des konstruktiven Holz-
hut

iber die Modulwénde und -decken.

1ass. 71 Es stehen eine Vielzahl von verschiedenen Holzarten mit verschiedenen
druck zur Verfigung. Ob der

Grdnden unterschieden werden

Robuste einheimische Holzarten wie Eiche, Robinie oder Edelkastanie
zeichnen sich durch einen hohen Gerbstoffgehalt aus und sind deshalb wesent-
lich pilzresistenter. Ihre Verfugbarkeit, int hoher Materialpreis, das starke Verwer-

Planung rage,
ob Holzwerkstoffe grundsatzlich robuster sind als Holz. Dies muss verneint wer-
den. 1

Son R 9 und Auf-

o und
hi Pilzbefall, somit im ungeschitz-

feuchtung mit
ten Aussenbereich.

25  BRANDSCHUTZ

asselfa fizient
und wirtschaftliches Gebaude. Nicht umsonst werden daher Brandschulzspezia-
Is bereits in den

listen in iteinbezo-
n. Dabeiist das Ziel X isodie.
Entlluchtung aus einem Gebaude, und in zweiter Linie die Begrenzung des Sach-
h (olz st in seinem gegenaber

anorganischen Baumaterialien im Vorteil, da es im Brandall nicht seine Festigkeit
verliert, sondern durch das Verkohlen «nur» Masse. Eine Brandfallbemessung der

ten Bauteilen. .
neben der Nutzung, Einfluss auf die Auflagen d
(geméss den :

Entscheidende, den Holzbau beeinflussende Fragen sind:

Wird eine Loschanlage eingebaut oder nicht? Dies hat einen grossen Ein-

anforderungen der tragenden Bauteile (etwa bei der Kategorie Beherber-
qungsbetrieb a’).

o
Bauteile

werden an
(Trennwande und Geschossdecken) gestellt?
Werden die tragenden Bautelle mit Feuerwiderstandsanforderungen auf
Abbrand bemessen oder mit nicht brennbaren Materialien bekleidet?

26 BAUPHYSIK

Ana.o Stapferhaus, Lonzburg. Vortabiziete Holzragor wilirond Holz hat gute Eigenschaften, wenn es um die Warmeleittahigkeit und die Behag-
dor Montage mit Aussparungen far di Istallations Uhrung. lichkeit gent. Es ist jedoch empfindiich auf Feuchtigkeit, die zum Beispiel durch
Kondensation entsteht. Zwar vermag das Holz einiges an Feuchte auzunehmen,
muss diese aber wieder abgeben konnen. Dies erlordert eine sorgfaltige Konst-
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