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Neuerscheinung Februar 2026

Hybridkonstruktionen
mit naturlichen
Baustoffen

- Strategien fiir einen Kulturwandel im Bausektor am
Beispiel von Hybridkonstruktionen aus natiirlichen und
nachwachsenden Rohstoffen

- Ressourcenschonende Bauweisen und ihre Implemen-
tierung in der Bauwirtschaft

- Beispiele aus Marokko, der Schweiz, England und Europa

Der Folgeband zu Pisé — Stampflebm fuhrt die anwendungs-
bezogene Analyse und Vorstellung des Bauens mit natiirlichen
Materialien weiter. Gegentiber der Untersuchung des Stampf-
lehmbaus wird in Pisé — Hybridkonstruktionen das Bauen
mit verschiedenen Lehmbauweisen und in Kombination mit
anderen Materialien vorgestellt. Ausgehend von der Analyse
historischer Bauten in Marokko, Siid- und Mitteleuropa ver-
mittelt das Buch Wissen fur heutige Einsatzmdoglichkeiten des
Lehmhybridbaus — nicht nur konstruktiv, auch im Bereich der

Gebaudekonditionierung.

Wie dies aussehen kann, zeigen Arbeiten von Studierenden

der EPFL Lausanne, der TU Miinchen und der ETH Ziirich.
Zugleich dokumentieren Bauten, wie der mit vorgespanntem
Stampflehm realisierte Ofenturm in Cham oder das Projekt
Hortus in Basel — ein Holzbau mit einer hybriden Decken-
konstruktion aus Lehm und Holz —, wie die Umsetzung in der
Praxis gelingen kann. Forschungsbauten von Florian Nagler in
Bad Aibling und Miinchen demonstrieren, dass mit hybriden
Bauweisen und einem Lowtech-Ansatz zeitgemasse Architektur

realisierbar ist.


https://triest-verlag.ch/news

Tf ieSt Verlag fiir

Architektur, Design
und Typografie

T: 0041 78 6483720

contact@triest-verlag.ch

Triest Verlag GmbH
Hohlstrasse 400

8048 Zurich triest-verlag.ch

Herausgeberschaft

Roger Boltshauser dipl. Architekt ETH BSA SIA.

1996 Griindung Boltshauser Architekten in Zirich. Neben
seiner Biirotatigkeit engagierte sich Roger Boltshauser
zwischen 1996 und 2009 in der Lehre an der ETH Ziirich
und der EPF Lausanne, an der HTW Chur und dem

Chur Institute of Architecture CIA. Er war Gastprofessor
an der EPFL Lausanne und an der TU Miinchen sowie
Gastdozent an der ETH Ziirich, seit 2024 ist er dort
ordentlicher Professor fiir Architektur und regenerative
Materialien. Im gleichen Jahr wurde ihm der Semperpreis

verliehen.

Mirjam Kupferschmid studierte Architektur an der

ETH Ziirich. Als wissenschaftliche Assistentin forscht

und lehrt sie seit 2022 an der Professur fiir Architektur
und regenerative Materialien. Seit Anfang 2025 leitet sie
den Lehrstuhl. Daneben publiziert sie als selbststandige
Autorin und setzt sich mit dem Kollektiv Countdown 2030

fiir eine zukunftsfahige Baubranche ein.

Janina Fliickiger absolvierte das Architekturstudium an
der ETH Ziirich. Von 2013 bis 2014 war sie Redakteurin
des transMagazin (Zeitschrift fiir Architektur und Stadte-
bau), von 2016 bis 2022 war sie bei Boltshauser Architek-
ten verantwortlich fiir die Offentlichkeitsarbeit und an der
Gastdozentur von Roger Boltshauser an der ETH Ziirich
von 2018 bis 2023 als Oberassistentin tatig. Sie studiert
Psychologie an der Universitdt Ziirich.

Marléne Witry studierte Architektur an der TU Miinchen.
Von 2013 bis 2016 arbeitete sie als Architektin bei Bolts-
hauser Architekten; 2016 grindete sie Schiirmann + Witry
Architekten. Parallel zu ihrer selbststandigen Arbeit war
sie von 2016 bis 2021 Entwurfsassistentin am Lehrstuhl
von Roger Boltshauser, zunichst an der EPFL Lausanne,
dann an der ETH Ziirich. 2019 bis 2020 unterrichtete sie
gemeinsam mit Theres Hollenstein an der MSA Miinster.
Seit 2025 ist sie Professorin fiir Entwerfen und Entwurfs-
methodik an der HFT Stuttgart.

Thematisiert werden u. a. folgende Fragen:

- Wie gelingt die Integration neuer Materialien und
Konstruktionen in das Stadt- und Ortsbild?

- Kann durch nachwachsende Rohstoffe der Ressourcen-
verbrauch drastisch gesenkt werden?

- Gelingt es durch Vorfertigung, die Baukosten so weit

zu senken, dass die alternativen Konstruktionsweisen
konkurrenzfahig sind auf dem Markt?

- Tragwerk, Ertichtigung der Konstruktion fiir die Aufnahme
vom Zugkriftigen.

- Lowtech statt hochgerusteter Gebdudetechnik verringert
nicht nur den Verbrauch von Rohstoffen, sondern auch von
Energie.

- Klimatische Konditionierung durch passive Massnahmen,
statt energieintensiver Gebaudetechnik.

- Instandhaltung und Riickbau
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(verstorben 1603) und unter dem Eindruck der
Janitscharen-Milizen requirierte Mulai Ismail alle
it dunkler Hautfarbe fur sei
Schwarze Garde: Soldaten, die gleichzeitig Bau-
fachleute waren und die Stampflehmbauweise be-

herrschten.

Die Grindungsepisode der Piséfestungen
soll hier hervorgehoben werden, weil das Verfahren
im Zentrum der Ausbildung stand: Diese Manner
waren dafur bestimmt, in der k Garde zu

Jahrhunderte hinweg erbaut und vergrossertundin
den letzt
ner Seite (ppig dekoriert a\s Zeichen der Haus-
macht der grossen Caide, im vorliegenden Fall der
Glawa; ein Stamm, der an einer der Verbindungs-
strassen mit einer Reihe von Kommandantur-
Kasbahs zwischen der Sahara und Marrakesch

dete Die Kasbah Telouet wurde zu Beginn des
Eine

dienen, i mauern

wurde eingebaut, was in einer

und reiten lernen. Das System stand im Zusam-
menhang mit den Kasbahs oder Festungen, die der
Sultan in jedem eroberten Gebiet errichten liess, 72
an der Zahl, von Oujda bis Oued Noun. Mit dieser
«militarisch-politischen Infrastruktur»®* wurden die

schneereichen Gebirgszone natzlich ist, aber auch
berraschende Verglasungen der Innenhofe zum
Schutz der neu errichteten Raume und zur Belich-
tung des befestigten, nach innen orientierten Wohn-
gebaudes. Der Anbau eines neuen Fliigels, der ei-

Strassen geschitzt, Steuern ei und «die
faktische Macht im Land besiegelt»*. Jede der Zita-
dellen erhielt eine Gamison Soldaten, die soge-
nannte «Abid Bokhari, auf Deutsch «Sklavenar-
mee». Einige dieser Festungen stehen noch; sie
haben zur Verbreitung der Stampfiehmtechnik und
auch zu sehr wie jenen

eines Salons in der reinsten andalusischen Traditi-
on von Fés im Obergeschoss, mit Azulejos an den
Wanden und Zedernholzschnitzereien an der De-
cke. Das Erdbeben im September 2023 hat das be-
reits verfallene Wehrgut so stark beschadigt, dass

esfir ist.

von Kasbahs, beigetragen, vor allem im Saden.
Nach dem Tod des Sultans zerfiel die
Schwarze Garde. Manche Gardislen liessen sich

Ein in Marokko omniprasentes

dort nieder, wo ihre

gefragt war, andere gingen in dio Geme:e 2urick,
aus denen sie stammten. Dies ermdglichte ab dem
18.Jahrhundert die Verbreitung von baulichen Vor-

Der tber lange Zeit in Marokko entwickelte
souveran anpassungsfahige Slampﬂehm wurde

bildern oder deren Erhalt in bestimmten Regionen, hier in all sei bekannten
in denen besonders viel Wert auf Architektur gelegt  Formen vorgestellt - von vollendet- S eF o]
wurde: Die undver- kollektiv-landliche Die Stampf-

i i inlich bei wurde mit i lokalen
die auf stlichen, Einflissen

Der Pis¢ ergoss sich ab diesem Zeitpunkt in
einer Flut stadtischer Auspragungen bis in die pra-
: sl

schiedlichen konstruktiven Details konnte man das
Geschick der ehemaligen Gardisten ablesen.

Die neueren Kasbahs - Erben der
urspringlichen Ksur

Dle Kasbahs im Suden haben eine ar\dere
Als Bauten der e

angereichert und war bereits auf der Karawanen-
auch auf die Iberische Halbinsel exportiert wurde.
Das andere wichtige Prinzip des Stampf-
lehms ist die gemischte Bauweise, die relativ spét
entstand: Stampflehm grundsatzlich auf Steinfun-
damenten errichtet oder Stampflehm abwechselnd

In dieser Gesamtschau einer cherifischen,
das heisst marokkanischen Architektur, die in den
Oasen ihren Ausgang nahm und sich mit den aufei-

nierten sie den Aufstieg adeliger Familien, diesich
aus dem Gemeinschafts-Ksar zurickzogen und ih-

Dynastien bis in di
verbreitete, st die Architektur das Produkt ihrer Um-
gebung. In den marokkanischen Siedlungen sind

ren eigenen itz grinde-
ten, der sich mit der Zeit zu einem ncrmgen Keinen
Wehrgut entwickelte. Und dafir liehen sie sich die
noblere Bezeichnung Kasbah aus.

Die Zitadelle Telouet verkorpert diesen Bau-
typus par excellence. Sie wurde Gber mehrere

34 Magali Morsy, «Moulay Ismal et farmée de métien,
evue d'histoire moderne et contemporcing, 14-2, 1967,

[E und durch die Obst-
und eemuseganen der Medinas und die Mikro-
parzellen in den Oasen eng miteinander verbunden.
Die bebauten Landschaften gestalteten die Typolo-
gien des Stampflehmbaus und der friihen Wasser-
bauwerke, die fur den so wichtigen Pflanzenanbau
unerlasslich waren. Auch die Institutionen des Ge-
meinguts in Form der Speicherburgen, die ersten
Studentenwohnungen - die Medersas - und die

35 Chouk E1 Hamel, Black Morocco: A History of Slavery, Race,
and slam New Vor 2013,5.156-208.

36 Salima Nl Universi brauchten

- oroe o amProvmes 5001 fari - ey

Sioheasban Al Skours, i Dol acaes Heun,
Architectures ot habitats du Dadeés, Parls 1962, S.27.

Von der Treppe zur Spirale

Voth und Amslinger wohnten und arbeiteten
ab den Wintermonaten 1987 bis zur Fertigstellung
der Spirale 1998 in der Hir
pe. Bei ihrem Einzug waren endlich auch die Arbei-
ten am Brunnen abgeschlossen. In 18 Metern Tiefe
fanden sie das prophezeite Wasser. Ab dem Fruh-
jahr 1994 arbeiteten sie an ihrer nachsten Erdskulp-
tur, der Goldenen Spirale. Sie besteht aus neun Vier-
telkreisen, die dem Prinzip der Fibonacci-Folge
entsprechen. Eine insgesamt 260 Meter lange
Bruchsteinmauer zeichnet die Spirale nach und er-
héht sich langsam bis zu deren Zentrum. Mit ihr
steigt auch der Lehmboden an, der sich aus dem
Wiistenboden erhebt. Am Ende der Rampe, auf
sechs Metern Hohe, fahrt eine Wendeltreppe ins In-
nere der Spirale zu den Wohn- und Arbeitsraumen.
Von dort fahren weitere 100 Stufen in die Tiefe zu
einem Brunnen, der durch eine Wasserader ge-
speistwird."

Heute ist vom Lehm nichts mehr sichtbar.
Weil Motorrad- und Quadfahrerinnen und -fahrer
immer wieder Schaden am Lehmboden der Spirale
verursacht hatten, wurde die Lehmflache 2013 zu
deren Schutz mit Bruchsteinplatten belegt.’ Der
neue Belag gleicht zwar dem Wandaufbau und
schiitzt das Monument vor dem Verfall, st es aber
anders als urspranglich geplant aus seiner Umge-
bung.

Stadt des Orion

Im Jahr 1999 kehrte Voth nach Marokko zu-

bei der Himmelstreppe. Die Stadt des Orion, eine
Art Sternwarte aus Lehmtiirmen, ist das letzte sei-
ner realisierten Grossprojekte. Es zeichnet das
gleichnamige Stembild nach. Die sieben Hauptster-
ne - Rigel, Saiph, Bellatrixa und Betelgeus sowie
Mintaca, Alnitac and Alnilam, die den Gurt bilden -
ibersetzt Voth in Aussichtstiirme. Die Ttrme zeich-
nen mit ihrer Position genau das Sternbild nach.
Eine Mauer verbindet sie und steckt die enorme
Grosse des Monuments ab: 40x100 Meter misst
das ganze Bauwerk. Die Tarme reflektieren nicht
nur die Position der Sterne, sondern ihre Hohe (4 bis.
p o ¥

Gwsse der Sterne an. Aussentreppen fiihren auf die
den Tarmen. Durch i
gesetzte Schlitze in den Tirmen kénnen bestimmte
Sterne und Sternbilder zu gewissen Zeiten beson-
ders gut beobachtet werden.” Die eindriicklichen

11 IVAM Institut Valencia d'Art Modern, Voth, Amslinger 2003,

$.46-47,5.145.

12 Eike Roswag-Kiinge, Hannsiorg Voth, Hans Brockmann,
Andrea Kiinge, Christof Ziegert: Himmelstreppe, Gol-
dene Spirale und Stadt des Orion. Erhalt der Werke von
Hannsjorg Voth in der Maha Ebene, Marokkos, in:

2016, Dokumentation der Internationalen Fachtagung fir

bau, We

13 IVAM Institut Valencia d'Art Modern, Voth, Amslinger 2003,
126.

Vorbilder dienen und sich mit dem Lehmbau

43 Marokko

Bilder von Ingrid Amslinger zeigen auch bei diesem
Projekt, dass die Realisierung ohne das lokale Wis-
sen und Ksnnen nicht moglich gewesen wére.

69 Marokko
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Der Lehmbau
auf der

Iberischen
Halbinsel

Fernando Vegas
Camilla Mileto
Universitat Politécnica de Valéncia

Molino de Pérez

‘Camino Bajo de Algarrobo, Velez Mélaga

Lehm ist eines der auf der gesamten Iberischen
Halbinsel haufig verwendeten traditionellen Bau-
ialien. Er wird mit einigen i B:
techniken ~ etwa Stampflehm, Lehmziegel, Fach-
werk und Flechtwerk - nicht nur fir Wande, sondern
auch fur Kuppeln, Dacher, Verputze, Pflasterungen
und mehr verwendet. Die Bevorzugung bestimmter
Techniken war oft abhangig von Faktoren wie Art
des Lehms, Klima und Geografie.' Stampflehm ist
unter diesen Techniken als die am haufigsten ver-
wendete hervorzuheben und in ausserst komplexen
und heterogenen Anwendungen auf der gesamten
Iberischen Halbinsel auffindbar.2

Die Geschichte des Stampflehms auf
der Iberischen Halbinsel

Stampflehm st eine der ltesten Bautechni-
kenauf der Iberischen Halbinsel. Eine genaue Datie-
rung wird dadurch erschwert, dass bei archaologi-
schen Ausgrabungen oft falschlicherweise andere
Techniken wie Strohlehm, Flssiglehm und sogar
Adobe als Stampflehm bezeichnet wurden.? Es
zeigt sich, dass das erste Beispiel fir Stampflehm-
bau auf der Iberischen Halbinsel ein rémisches
Domus ist, das bei Ausgrabungen in Empiries
gefunden wurde und moglicherweise aus dem
1.Jahrhundert n. Chr. stammt.+

Plinius der Altere (1. Jh.n. Chr.) erwahnte je-
doch aus Erde mit Schalung® erbaute Tarme und
Wachtiirme, wie es bereits Hannibal (247-183
v.Chr.) Jahrhunderte zuvor angeordnet hatte. Der
Heilige Isidor von Sevilla berichtet ebenfalls davon
und besteht auf der Verwendung von Schalungen
fir eine grosse Festung, erwahnt jedoch nicht das
Stampfen.© Leider konnten von diesen im 3. Jahr-
hundert v. Chr.von den Karthagern mit Schalungen
errichteten Wehrtirmen auf der Iberischen Halb-
insel bis heute keine Spuren gefunden werden.

Die Romer forderten die Verwendung von

als und opus
caementicium, das aus Kalk und Erde hergestellt
wurde.” Den grossten Aufschwung der Lehmarchi-

Camilla Mileto, Fernando Vegas, Laura Vilacampa, Lidia
Garcia, «The influence of geographical factors in traditio-
nal earthen architecture: Iberian Peninsulas, n: Sustain-
abilty, 11 (§), 2019.
Juana Font, iLa construceion de tierra en los textos. Erro-
es, olvidos, omisioness, in: Actas del Octavo Congreso Na-
cional de Historia de o Construccién, 2013, 5. 323-334.
Sergio Manzano, Arquitectura de tierra en yacimientos or-
sulaIbérica, unveroffentiichte Disser-
tation, Universitat Politécnica de Valéncia, Valencia 2023,
Claire-Anne de Chazelles, sLes constructions en terre crue
d'Empuries & époque romaines, in: Cypsela, VIl, 1990,
S.101-118.
Claire-Anne de Chazelles, «Témoignages croisés sur
les constructions antiques en terre crue: textes latins et
données archéologiques, in: Techniques e
2003, S.1-27; sowie Francisco Javier Lépez Martinez,
Tapieria en fortificaciones mediavales. Regidn de Murcia,
unveroffentiichte Dissertation, Universitat Politécnica de
Valencia, Valencia 2007.
Font 2013, 5.323-334.
Fermin Font, Pére Hidalgo, Arquitecturos de tapia, Castellon
dela Plana 2009.

@

<o

Abb.01_(1) Schalungsbretter; (2) Balken; (3) Rippen;
() zusammengebaute Schalung; (5) Stamper.

Arabische Bader, Alhambra

Granada

tektur brachten jedoch zu Beginn des 8. Jahrhun-
derts die ersten Mauren auf die Iberische Halbinsel,
die das Wissen tber die Konstruktion mit Stampf-
lehm verbreiteten. Traktatautoren wie lbn Haudal,
Ibn Abdun und Ibn Jaldun widmeten der Lehm-
architektur spezifische Abschnitte in ihren Schrif-
ten.? Im Lauf von sieben Jahrhunderten wurden in
al-Andalus die Zitadellen, Mauern und Wachtirme:
- etwa des Castillo de Xi6 in Llutxent oder der
Turm der Burgruine La Vilavella in Castellon —
aus Stampflehm gebaut.? Auch nach der Eroberung
der maurischen Gebiete durch die Christen wurde
Stampflehm weiterhin fir den Bau von Burgen, Kir-
chenund 3 rwendet.

Baumaterial fiir Festungen kam erst im Zug einer
Kontroverse iber seine Verwendung zum Ende:
Wahrend Giovanni Battista Antonelli den Stampf-
lehm verteidigte, sprach sich Vespasiano |. Gonzaga
fur die Verwendung von Stein aus. Kénig Felipe .

Ansichts

beeinflussen und entschied sich far Stein, obwohl
e Einschlage vor i be

ser absorbieren konnte.®

Stampflehm wurde spater auch fir andere
Verwendungszwecke von Traktatautoren unter-
sucht, etwa Fray Lorenzo de San Nicolas (1639) und
Juan de Villanueva (1827). tacb.on Beide Traktate
waren fur die Ausbildung von Architektinnen und Ar-
chitekten in der Vergangenheit von besonderer Be-
deutung. Es fallt zudem auf, dass ein angesehener
akademischer Architekt wie Juan de Villanueva, ei-
ne wichtige Personlichkeit der neoklassizistischen
Architektur Spaniens, einen Grossteil seines Trak-

ats dieser ise widmete. In der zweiten Hal
des 19. Jahrhunderts wurde dies auch von anderen
Autoren® untersucht. Trotzdem wurden ab diesem
Jahrhundert sowohl Stampflehm als auch andere
Lehmbautechniken, die seit der Antike kontinuier-
lich im volkstamlichen Wohnungsbau verwendet
worden waren, durch handwerklich und industriell
hergestellte, weniger erosionsanfallige Ziegel er-
setzt, wahrend Stampflehm auf landliche Gebiete
relegiert und wegen seiner Konnotation mit Armut
gemieden wurde.

Eine interessante Ausnahme ist die Verwen-
dung von Stampflehm durch den Architekten
Antonio Gaud, der gegen den Trend verstiess und
bei der Finca Guell (1884) Stampflehm verwendete.
Er wahlte diese Bautechnik fiir alle Wande, weil sie

Basilio Pavén, Tratado de Arquitectura Hispanomusulma-
o, Madrid 2009,

Jacinto Canivell, Metodologia de diagndstico de fabricas
histéricas de topia, unverdfientiichte Dissertation, Univer-
sidad de Sevilla, Sevilla 2011.

Pablo Rodriguez-Navarro, «The defense of the technique
v Giovanni Battista Antonelli in
1560, in: Camilla Mileto, Fernando Vegas, Lidia Gar
Soriano, Valentina Cristini (Hrsg.), Vernacular and Eartl
en Architecture. Consarvation and Sustainabilty, London

Weitere Autoren sind beispielsweise Covarrubias (1611),
Torija (1661), Ardemans (1754) und Benito Bails (1802).
Um nur einige zu nennen: Matallana (1848), Perier (1853),
Espinosa (1859), Mariétegui (1876), Marcos Bausa (1879),
Rebolledo (1889, 1896) und Gery Lobez (1898).
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Die Renaissance
des Lehmbaus

Frankreich

seitden
1970er-Jahren

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts erlebte der tradi
onelle Lehmbau eine Phase des Niedergangs. Dies
hing zum einen damit zusammen, dass der Einsatz
von Zement und damit Beton einer breiten Bevolke-
rung zuganglich wurde, zum anderen aber auch mit
dem massiven Verlust an Zimmerleuten und deren
Know-how, weil diese im Ersten Weltkrieg far den
Bau der Schitzengraben eingesetzt wurden. Das
fahrte in der Folge zu einem Rickgang der Neu-
bautatigkeit in landlichen Gebieten. Auch der Zwei-
te Weltkrieg hatte katastrophale Auswirkungen auf
das Wissen um traditionelle Fertigkeiten. Nicht nur
wurde der Einsatzvon Stahl und Beton zur quasi un-
umganglichen Losung far den Wiederaufbau, er
setzte sich de facto dauerhaft im ganzen Land
durch. Wie alle abrigen lokalen Baumaterialien
(Holz, Stein etc.) verschwand auch der Lehm von
den Baustellen.

Mit Beginn der 1970er-Jahre allerdings er-
wachte das Interesse an Lehmbauweisen wieder,

uge der friihen L

wegungen und unter dem Einfluss der Gegenkultur-
bewegungin den Vereinigten Staaten. Inspiriert von
diesen neuen Ideen machten sich Studierende der

Alternativen. Nachdem sie sich mit dem Baustoff
Holz auseinandergesetzt hatten, entdeckten sie zu-
fallig, dass das Departement Isére in seinem nord-
lichen Teil ein aussergewdhnlich reiches Erbe an
Pisébauten besitzt. <Unglaublich! Man kann ganz
einfach mit dem bauen, was wir unter unseren Fiis-
sen haben, sagten sie sich. Sie ahnten, dass diese
Entdeckung ein grosses Potenzial fir die Bewalti-
gung der Skologischen Herausforderung und Ant-
worten auf die aufeinanderfolgenden Olkrisen bie-
ten konnte. So machten sich die Studierenden mit
einigen Lehrpersonen daran, diesen Bestand zu er-
forschen. Um ihre Beobachtungen und Analysen zu
vervollstandigen, bezogen sie Lander auf der gan-
zen Welt in ihre Forschungen ein - unter anderem
Peru, Agypten, Marokko, Burkina-Faso - und began-
nen mit den ersten Experimenten, die es ihnen er-
Bauen mit bes-

ser zu verstehen und wieder 2u erlernen.
Rund zehn Jahre spiter, 1979, wurden die
Sie
fihrten in der Folge zur Griindung des Vereins CRA-
terre, der als erstes das Buch Construire en terre mit
genauen Beschreibungen der Pisé- und anderer
Lehmbautechniken verffentlichte. Einige Monate
spater beschleunigte sich die Dynamik: Die Ausstel-
lung Des architectures en terre ou favenir d'une tra~
dition millénaire im Centre George-Pompidou 1981

Erfolg.
weltweiten Uberblick aber traditionelle Lehmbauar-
chitekturen sowie entschieden moderne Lehmbau-

Architekturbilros entworfen wurden. Damit war der
Beweis erbracht, dass mit Lehm sehr unterschied-
liche Architekturformen realisiert werden konnen,
wobei hauptséchlich Stampflehm, aber auch ge-
presste Lehmblocke und Leichtlehm zum Einsatz
kamen. Dartber hinaus gilt dieses Projekt als Vor-
laufer zuktnftiger Okoquartiere, wie man sie heute
Gberall in Frankreich findet, weil der Entwurf auf

en beruht. Auch wenn das Konzept als Ganzes ver-
fahrerisch war, blieben die meisten institutionellen
Akteurinnen und Akteure skeptisch, was die Lang-
lebigkeit von Lehm anbelangt. Der Wertzuwachs
durch den potenziellen Einsatz als Baustoff liess in
Frankreich auf sich warten, mit Ausnahme einiger
punktueller Projekte, die meist vertraulich behandelt
wurden. fand die D

raschere Herstellung von Zwischenwéinden gewe-
sen. Ahnlich motiviert wagte sich der kreative
Maurer Nicolas Meunier ein Jahr spater, nach Ex-
perimenten anlasslich der Errichtung eines Ein-
familienhauses in Sorbiers, an seine erste grosse
Baustelle - ein zweigeschossiger Wohnbau in
Montbrison im Departement Loire, errichtet aus vor
Ort vorgefertigten Piséblocken.

Uber den Aufbau einer zeitgemassen
Branche: die Anfange

Ab Ende der 1990er-Jahre ging es mit dem
Lehmbau rasch aufwarts: Ein Markt entstand mit
Privatpersonen, die «anders» bauen wollten, und ein
paar [ bedienten

terre jenseits der Grenzen starken Widerhall, insbe-
sondere auf der Insel Mayotte, in Deutschland’ und
in mehreren afrikanischen Landern.

Die franzésischen Akteurinnen und Akteure,
die sich fur die Férderung von Lehmarchitektur
stark machten, stellte diese Situation Ende des
20.Jahrhunderts daher auf eine harte Probe. Den-
noch wurden eiige bemerkenswerte Projekte um-

ihn. Ein Hauptakteur dieser Zeit war der Ingenieur
Andreas Kréwet, der 1997 die Firma Akterre grin-

im deutschen L lay-
tech’ gearbeitet und den Lehrgang «DAS architec-
ture de terre» absolviert hatte. Er verkaufte von
Claytech entwickelte Produkte und begann parallel
dazu mit dem Abbau und der Aufbereitung von
Lehm, um ihn als gebrauchsfertiges Baumaterial

auch fur die zu verkaufen.

gesetzt
lers Christian Moretti, der sich von Construire en
terre 1982 2u seinem eigenen Haus samt Werkstatt
inspirieren liess, gefolgt von der Casa communal
im Dorf Pigna. Ein wenig spater, 1988, begann der

Damit reagierte er auf die Schwierigkeiten bei der
dentifizierung von und dem Abbau in Lehmlager-

fir kleine Projekte. Kréwet bot
auch Beratungen und Kurse auf vielen Baustellen

Landwirt Alain Bozier, durch die
in Construire en terre vnrgeslellten Bauteile, mit der

Errichtun inLa
Departement Vienne. 1992 wurde das Freizeitzen-
trum Saint-André-le-Coq i im Departement Puy-de-
Dome erdffnet. Dessen Mauer

aus dem Unter-
nehmen zAhIrslche Lehmbauexpertinnen und -ex-
perten hervor, die zu den bekannten alteren Person-
lichkeiten der Branche wie Nicolas Meunier und
Xavier Auplat (Auplat war vor allem in der Renovati-

aus Pisé machte die Architekten Jacky Jeannet und
Pascal Scara(o vom Biro Abl(erre bekanm. die zu

den

schen Stampflehmbaus in der Auvergne werden
sollten. Im selben Jahr erstellte der Architekt
Dominik Urien in Romillé eine Sozialwohnbausied-
lung mit acht Hausern aus bretonischer Erde. Dies
zeigte, dass die Stampflehmtechnik auch ausser-
halb der Ursprungsregion Gefallen fand und dort-
hin exportiert wurde, wo man traditionell eher mit
Wellerlehm baute.? 1994 kam der Pisé mit der Er-
6ffnung des Festsaals Fareins im Departement
Ain sowie des Priesterheimes Johannes Paul Il in

on lterer L tatig) eine neue Vielfalt
brachten. Zwar litten die Aktivititen von AKterre
stark unter der Wirtschaftskrise 2008, aber das Un-
terehmen trug wesentich zum Wiederaufieben der

he bei, wie die Lehmbs Mit-
arbeitenden beweisen. Die bekanmesten unter ih-
nen sind Heliopsis (gegriindet 2002) und Caracol
(gegrundet 2005). Diese neuen Akteure konsolidier-
ten die Branche und gaben ihr neuen Autrieb, in-
dem sie die Sichtbarkeit verbesserten, auch wenn
sie mit weniger ls zehn Projekten pro Jahr in der

In dieser Aufbauzeit wurden die meisten Pro-
jek(e in der Region Auvergne -Rhone-Alpes oy

2zu Ehren. Im selb erofine- sére,
te in der Gemeinde Albon Le Pamer Fermlel’Y ein Lolre und Puy-de-| Dbme Melst handelt es S|ch um
Geschaftvon und fir produ- entliche Baute

T ] T, (V2o A e
zuvor Gegenstand von Forschungen dber die Ent-
wicklung von Schalungen far eine prazisere und
Jean Dethir,Patice Doat, HubertGuilaud, Hugo Houben,

es praktisch keine. B Tiegen alle
Gebietskorperschaften, die sich ich dieser Zeit auf
solche Projekte einliessen, ausserhalb dieser
Region: der 2000 erdfinete Konzertsaal Pigna in

Philippe Michel, «Terre d'avenir. Atouts et enjeux du  Korsika, der Pisémauern mit einer beeindrucken-

Domaine de la terr et du futur Insttut Interational de la
Construction en Terre 4 Ilsle ’Abeau (Isére, Frankreich)s, CeniRtppelietalivngeticckietenileinziedel

Thierry Joffroy
Julien Nourdin

initiativen. Diese aufeinanderfolgenden Initiativen
liessen eine institutionelle Umgebung entstehen,

Arnaud Misse die zu einem ersten grossen Projekt fihrte: der in: H: rowue de fhabitation sociale, 11, 1985
Martin Pointet, Domaine de la terre in Villefontaine. Dieser 1985 2 Dor Wollrlshmbau st eine Verformtechnik, de ahniiche
Team CRAterre des UR AE&CC erdfinete experimentelle Stadtteil bestand aus 65 ' das Maleyi) BRI Lo
Ecole nationale supérieure d i de in zwdlf Losen, die von ebenso vielen ‘eingebaut wird. neben entwickelt sie Gerate zu deren Herstellung.
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systemischen Aspekten nachgelagert und setzt ty-
pischerweise bei den Volumen und Proportionen
des Gebaudes an. Auch wenn wir nicht dort begin-
nen, bleiben diese Uberlegungen far uns wichtig.
Die formalen Méglichkeiten variieren erheblich je
nach regional und vor Ort verfugbaren Materialien.
In unseren Entwiirfen konzentrieren wir uns auf die

ten, ihr Potenzial vor Ort zu zeigen, und die Bedirf-
nisse und das Programm unserer Kundinnen und
Kunden. Regenerative Materialien bringen im Allge-
meinen einige Einschrinkungen mit sich - etwa di-
ckere Wiinde, kiirzere Spannweiten und geneigte
Dacher. Wir nutzen die kreative Kraft dieser Ein-
schréinkungen, indem wir Saulen und Pfeiler als
ten und Moglichkeiten finden, die Tiefe der Wande
zu nutzen. Uber die Parameter jedes Materials hin-

che Erlebnisse bieten, etwa mit Ubergéngen von
Kleineren und intimeren zu grésseren, offeneren
Raumen. Kleinheit farchten wir nicht, denn in einem
kompakten Gebaude kénnen Klar definierte, sehr

iedri b ol ioni wenn

9
sie durch Momente der Auflockerung unterbrochen
werden. Das ist der Fall beim Flat House von
Margent Farm, das wir im interview (S.224) erwahnt
haben. Fir dieses Projekt haben wir Materialien aus
dem auf den umliegenden Ackerflichen angebau-
ten Hanf entwickelt, um ein schénes, umweltscho-
nendes Wohnhaus zu schaffen, das von der umlie-
genden Landschaft inspiriert ist.

Neben den raumlichen Maglichkeiten be-
riicksichtigen wir die gesamte Lebensdauer jedes

und spei-
chern atmospharischen Kohlenstoff. Pflanzen bin-
den wahrend ihres Wachstums Kohlenstoff, der so
lange im Korper der geernteten Pflanze gebunden
bleibt, bis diese verrottet. Das ist einer der Haupt-
griinde fir das neuerliche Interesse am Bauen mit
Holz. Auch wenn Holz ein strategisch wichtiges
biobasiertes Baumaterial ist, kann der Ubergang
2u einer pflanzenbasierten Baukultur nicht aus-

e Bt "

unglaublichen Menge an Bauholz, die zur Versor-
gung der Bauindustrie in ihrem derzeitigen Umfang
benotigt wirde, hétte Katastrophale Auswirkungen
auf die Artenvielfalt.+ Wesentlich sinnvoller ware es,
leichte Holzrahmenkonstruktionen mit Strohausfa-
chungen und anderen biobasierten Materialien zu
kombinieren. Materialien, die langer zum Wachsen
brauchen, speichern mehr Kohlenstoff und soliten

4 Rasmus N.Hansen, Jonas L. Eliassen, Jannick Schmidt,
Camilla E. Andersen, Bo P.Weidema, Harpa Birgidsdtti,
Endrit Hoxha, «Environmental consequences of shifting
to timber construction: The case of Denmarks, in: Sustal-
nable Production and Consumption, 45, 2024, .54~
67 und Abhijest Mishra, Florian Humpenoder, Galina
Churkina, Christopher P.O. Reyer, Felctas Beier, Benjarin
L Bodrisky, Hans J. Schellnhuber, Hermann Lotze-Campen,
Alexander Popp, «Land use change and carbon emissions
of a transformation to imer cities», in: Nature Communica-
tions, 13,2022, Artkel-Nr. 4889.

Abb.02_Growing Place Project.

inem Bauernhof im Norden Londons zu bauen.
Workshopteilnehmende arbeiten mit Lehmputz am Panel

relinehmenden eines

Margent Farm, Huntingdon, Oldhurst Road

David Eckert

Kim Nipkow

Der Fokus des Projels Lagaufder Enicklung ines Lehm-

{erisch an der ee ener Pilzetutze, Dis Elemente ogon aut
stihlornen Auflagern,die ber Zugstabe unierainander und mit
bunden sin, Das System Hsst sich auch mit

sehr gute thermische Speichereigenschaten. 260
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Case Study Steel House «Rammed earth is the building material of the i ase Study Steel House»
future», sagte Anna Heringer vor einigen Jahren zu
Jurg Conzett den Studierenden an der Harvard Graduate School
of Design. Sie prasentierte sehr schone, von ihr
sorgfaltig geplante und ausgefihrte Gebaude mit
Wanden in Stampflehm. Anschliessend diskutierten
wir aber Ideen zur Erdbebensicherung derartiger
nir
fir weit entfernte Lander erschien, in denen die
Technik vertraut und Arbeitskraft giinstig ist, ge-
wann an Aktualitat, als mir Roger Boltshauser die
Dissertation Schweizer Pisébauten von Thomas
Kleespies zu studieren gab. Mit pisé (franz., ge-
stampft) bezeichnete der franzésische Baumeister
und Publizist Frangois Cointeraux (1740-1830) die
Stampflehmbauweise in seinen Biichern und sorgte:
danmit fur eine weite Verbreitung dieses Begriffs. In
seiner Arbeit zeigt Kleespies, wie die Pisébauweise
erstmals im 17. Jahrhundert in der Schweiz verwen-
det wurde. So erstellte die Familie Gonzenbach in
Hauptwil (TG) eine grosse Produktionsstatte fur
Leinwand mit mehrgeschossigen Gebauden in Pisé-
bau. Diese dienten einerseits der Fabrikation von
Leinwand, andererseits aber auch als Wohnbauten
fir rund zweihundert Arbeiterinnen und Arbeiter.
Vorbild der Hauptwiler Gebzude waren Pisébauten
in Lyon, wo die Gonzenbachs eine Handelsnieder-
lassung betrieben. Grosstes Gebaude dieser Haupt-
wiler Pisébauten war das «Kaufhaus», fertiggestellt
1667, das zwei Voligeschosse auf einer Unterkelle-
rung und dariiber ein dreigeschossiges halzemes
Satteldach umfasste.

Etwa zeitgleich entstand in Genf ein Pisébau
an der Rue des Amies, der wahrend Umbauarbeiten
am Bahnhof Cornavin entdeckt wurde. Hier konnte:
man den Bauvorgang besonders gut studieren: Die
Locher, in denen die quer zur Wand laufenden
Holzer lagen, die die Schaltafeln zusammenhielten,
liegen horizontal gemessen 65 Zentimeter ausein-
ander. lhre vertikale Distanz misst 80 bis 85 Zenti-
meter; so hoch war also eine Wandetappe, in die der
Lehmin imeter Hohe

wurde. Die
variierte zwischen 45 Zentimeter im Sockelbereich
und 35 Zentimeter an der Mauerkrone. Die Korn-
grosse derim Lehm enthaltenen Steine erreichte 50
Millimeter. Die Fugen zwischen den Wandetappen
wurden mit Vorlagen aus funf bis zehn Zentimeter
starkem Kalkmértel versehen.

Ab 1820 entstanden auf Initiative der Thur-
gauischen Gemeinniitzigen Gesellschaft weitere
Pisékonstruktionen fir Schulbauten und Wohnhéu-
ser. Pisébauten sind die Schulhauser von Hauptwil,
Thundorf, Miihlebach und Gottshaus. Auch ausser-
halb des Thurgaus entstanden Pisébauten. Ein-
driicklich ist das Wohnhaus Schmiedgasse 60 in
Herisau, das an einem steilen Hang liegt und tal-
seits fiinf Geschosse aufweist.

1 Thomas Kleespies, Schweizer Pisébauten, Dissertation,
ETH Zarich, Z0rich 1997.

328 Rapperswil-Jona, Gilterstrasse, Studie 320
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Hochhaus H1

Bilanzen beider Serien (Abb.04-05) zeigt, wie stark
sich die Okobilanz der grundstzlich sehr ahnlichen
Gebaude durch weitgehendes Ersetzen des Betons
durch Lehmbaustoffe verbessern lasst.

Gartenhaus:
Ein Haus ohne Zement

Das Haus im Garten erweitert die Wohn- und
Munchner H: dem Jahr

Abb.05
RECYCLINGPOTENZIAL (MODUL D)

BEZOGEN AUF TREIBHAUSPOTENZIAL (GWP)
proNettoraumfache & Jah (kg CO,-oq/mENRF ] ach 50 Jaran
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1934, das wir vor 16 Jahren schon einmal umgebaut
hatten. (abb.0s) Der schéne Garten sollte weitestge-

HALS  LEICHT  MASSV-  MAUER-
Holz  BETON Moz WeRK

hend erhalten bleiben. Deshalb, und um den Boden e Lo om om0
moglichst wenig zu versiegeln, T
dreigeschossig geplant. Die drei ahnlichen, tberei- = T R WS
nander il It o 0.82 0.37 036 037
oder als nutz- und kombinierbar. Bei Eweie o on _om on
Bedarflasst sich im i i recmic S os  om os
Wohnung einrichten.
Die wesentlichen Erkenntnisse aus dem For-
schungsprojekt «einfach bauen» wendeten wir bei GARTENHAUS:

diesem Projekt an. Dazu gehoren neben der redu-
zierten Haustechnik vor allem angemessene Fens-
tergréssen, einfache Konstruktionen und der Ein-
satz von Speichermasse, um die natarliche Laftung
und eine funktionierende Nachtauskahlung zu ge-
wahrleisten. Eine direkt auf die Dachabdichtung
aufgebrachte PV-Anlage sol einen Teil des Strom-
bedarfs des Areals decken. Dariiber hinaus wollten
wir zeigen, dass es mdglich st, ein Gebaude vollig
ohne Zement zu errichten.

Statt Beton sorgen beim Gartenhaus
Lehmdecken und Wande aus Vollholz far die nétige
thermische Tragheit. Damit der Lehm seine Spei-
cherkapazitat entfalten kann, muss er in den Raum
wirken. Deshalb wurden industriell

NHAUS:
GRAUE EMISSION FUR HERSTELLUNG, AUSTAUSCH,
ENTSORGUNG BEZOGEN AUF TREIBHAUSPOTENZIAL (GWP)

Lehmsteine in gefalzte Deckenbalken aus Vollholz
eingelegt. So bleiben sie im Raum sichtbar und
wirksam. (abb.09) Die Lehmsteine bringen auch das.
fur den Schallschutz nétige Gewicht in die Decken-
Konstruktion.

Das Gartenhaus hat keinen Keller. Es ist mit

det, die durch die zwei Meter starke, nicht tragfahige
oberste Bodenschicht gebohrt wurden. Der hinter-
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Abb.07
GARTENHAUS:

RECYCLINGPOTENZIAL (MODUL D)

BEZOGEN AUF TREIBHAUSPOTENZIAL (GWP)
proNottoraumfiche & Jah (kg CO,req/mPNRF ] ach 50 ahran

o

der den
Terrassen wird zum Versickern des
genutzt, sodass sich am des
Grundstiicks kaum etwas dndert.

Schon wahrend des er-

stellten wir eine Okobilanz, die wir laufend aktuali-
sierten. Diese Bilanz bildet die gesamten Umweltwir-
kungen des Gebaudes von der Gewinnung der
Rohmaterialen dber den Austausch wahrend der
Nutzung bis zur am Lebensend

ab. Die Grafik (bb.08) zeigt die Menge an Treibhaus-
gasen von Gebaude und Technik, die Gber den ge-
samten Lebenszyklus entstehen. Die grauen Emis-
sionen des gesamten Gebaudes in kg CO,-eq/m?
Nettoraumflache pro Jahr betragen nur 6,9. Konven-
tionelle Neubauten kommen auf Werte zwischen 10
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Abb.08-10

Abb.08/09 Gartenhaus, Haus ofine Zement.
Abb.10 Forschungsprojekt ceinfach bauen, Forschungshaus 4.

—— S————  S— | —

1 T T

und 12. Die zweite Grafik abb.on zeigt das Recycling-
potenzial. Dazu wird abgeschatzt, welcher dkologi-
sche Vorteil durch die Nutzung der Baumaterialen
nach dem Abbruch des Gebaudes abgeschopft wer-
den kann. Zum Beispiel, wenn das Holz verbrannt
wird und Erdgas ersetzen wirde. Noch besser ware
eine

regeln jedoch nicht abbilden, da diese aktuell von
einer thermischen Verwertung des Hauses nach 50
Jahren ausgehen. Das Recyclingpotenzial liegt bei
7,94kg CO,-eq/m? Nettoraumfléche pro Jahr und
kann die graue Emission somit ausgleichen.

Der sparsame und verantwortungsvolle Ein-
satz von Ressourcen sollte unser Handeln bestim-
men. Auf absehbare Zeit wird es, vor allem im Tief-
bau, keinen adaquaten Ersatz fur Beton geben. In
Bereichen, in denen es Alternativen gibt, ist es des-
halb umso wichtiger, diese einzusetzen und weiter-
zuentwickeln. Holz und Lehm kénnen dazu einen
wichtigen Beitrag leisten.
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